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Представлены результаты изучения комплекса петрофизических свойств и минералогии различ-
ных по условиям образования и составам горных пород, минералов и модельных объектов. Иссле-
дованы петро- и палеомагнитные характеристики образцов горных пород и проведены эксперимен-
ты по моделированию процессов кристаллизации ферримагнитных минералов в широкой области
давлений и температур. Изучены минералы горных пород разного генезиса и возраста (магматиче-
ские и метаморфические породы, ксенолиты и мегакристаллы), проведены реконструкции физико-
химических условий их образования. Оценены окислительно-восстановительные режимы суще-
ствования пород, глубинность магматических очагов, роль вторичных, наложенных процессов ме-
тасоматоза и метаморфизма в изменении физических свойств глубинного вещества Земли. Показа-
но большое значение структурного фактора в формировании магнитных свойств оксидов железа.
Минеральная геотермобарометрия позволила оценить глубинное распределение температуры, ле-
тучести кислорода под вулканически активными областями.
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Последние десятилетия знаменуют все большее
интегрирование результатов изучения свойств
недр Земли и протекающих в них процессов гео-
физическими и "геологическими" методами (изу-
чение упруго-плотностных характеристик, ано-
малий гравитационного, теплового, магнитного
полей, добротности, блокового строения земной
коры и мантии, изотопно-геохимических, мине-
ралогических, структурно-текстурных характе-
ристик горных пород, их деформационных
свойств; моделирование свойств и поведения ве-
щества Земли при высоких РТ параметрах и др.).
Представления о плюмах как источниках мантий-
ных магм, сохранивших изотопно-геохимический
облик первичного вещества нашей планеты и
поднимающихся к верхам мантии из слоя D" (об-
ласть перехода от нижней мантии к жидкому яд-
ру), подкреплены данными сейсмической томо-
графии, выявляющими относительно высокоско-
ростные и низкоскоростные области мантии.
Гравитационные аномалии и сейсмические грани-
цы в глубинах Земли находят объяснение в рам-
ках фазовых превращений минералов, химико-
минерального состава глубинного вещества и
процессов вторичного преобразования пород под
действием метасоматических и метаморфических
процессов в динамическом поле напряжений и де-
формаций глубинной среды.

В ГО "Борок" в эти годы проводилось изуче-
ние комплекса петрофизических свойств и мине-
ралогии различных по условиям образования и
составам горных пород, минералов и модельных
объектов. Значительную долю в этих работах со-
ставляли исследования петро- и палеомагнитных
характеристик образцов горных пород и экспери-
менты по моделированию процессов кристалли-
зации ферримагнитных минералов в широкой об-
ласти давлений и температур. Результаты этих
исследований опубликованы в научных журналах,
материалах различных конференций и симпозиу-
мов. В данной работе приводятся основные полу-
ченные результаты, которые, по нашему мнению,
помогают лучше понять природу формирования
свойств вещества верхних оболочек Земли, отве-
чающих за физические поля планеты. Так как
многие результаты неоднократно публиковались
[Геншафт и др., 1995; 1998; 1999; 2003 и др.], ос-
новные выводы приводятся в краткой форме.

В группу ферримагнитных минералов в первую
очередь следует отнести феррошпинели (твердые
растворы на базе магнетита и ульвошпинели), иль-
менит, гетит, сульфиды железа [Печерский, Ген-
шафт, 2002]. В магматических породах основного и
кислого составов наиболее распространены фер-
рошпинели и ильменит. Магнитные свойства по-
следних сильно зависят от их химического состава.







ности обусловлены относительно низкотемпера-
турным метасоматическим преобразованием ман-
тийных пород перед плавлением. Этот процесс,
скорее всего, проходит в условиях сдвиговых де-
формаций пород мантии, приводящих к ярко вы-
раженному их текстурированию и расслоению по
минералогии. Ксенолиты из кимберлитов и ще-
лочных базальтов демонстрируют справедливость
этих представлений [Геншафт, 1993].

Было показано, что развитие рифтогенеза со-
провождается повышением температуры в верхних
частях литосферы, при этом происходит изменение
петрохимического и изотопно-геохимического со-
става магм в сторону большей щелочности. Среди
ксенолитов ультрабазитов выделены породы "зеле-
ной" и "черной" серий, минералы которых отра-
жают как кристаллизацию базальтовой магмы,
так и воздействие на мантийный субстрат глубин-
ных флюидов разного состава (различных окис-
лительно-восстановительных условий). В преде-
лах Байкало-Монгольского региона устанавлива-
ется разогрев подкоровой мантии с юга на север -
от плато Дариганга к Байкалу [Салтыковский.
2003].

Наличие в базальтах сибирских траппов тита-
номагнетитов с дискретным распределением (по-
лимодальным) температур Кюри позволило прий-
ти к выводу об одновременном существовании раз-
ноглубинных магматических очагов [Геншафт и
др., 2008в]. Эта ситуация, вероятно, не является
уникальной, можно ожидать ее повторения в раз-
личных структурах Земли на разных этапах ее эн-
догенной активности. Во всяком случае, представ-
ления о смешении разноглубинных магм согласу-
ются с таким заключением. Метасоматическая
проработка пород приводит к замещению титано-
магнетита низкопримесным магнетитом и преоб-
разованию относительно слабо магнитных пород в
высоко магнитные. Это было показано на примере
пород Коготокской и Арыджангской свит Хатанги
[Геншафт и др., 20086].

Выполненные исследования, дополненные обоб-
щением публикаций различных авторов, приводят к
выводу о сложной геологической истории развития
Земли, в которой существенную роль играет преоб-
разование пород и минералов на самых различных
глубинных уровнях под воздействием тектониче-
ских сил (деформации в неоднородном поле на-
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