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В серии модельных опытов на колонках определены масштабы миграции стабильного стронция в
дерново-подзолистых почвах легкого гранулометрического состава. Установлено, что количество
выщелачиваемого стронция зависит от его исходного содержания в почвах, уровня их гумусирован-
ности и объема просочившейся влаги. Искусственное обогащение почв стронцием приводит к уве-
личению потерь элемента в результате вымывания, однако полного удаления, даже в результате
многократных промачиваний. не происходит.

ВВЕДЕНИЕ

Стронций относится к элементам третьего
класса опасности (ГОСТ 17.4.02-83). Его избы-
точное накоплений в костно-суставной системе и
хрящевой ткани животных и человека приводит к
хрупкости костей, деформирующему остеопоро-
зу |6, 371. К настоящему времени в литературе на-
коплен обширный экспериментальный материал,
посвященный содержанию стронция в почвах ос-
новных природно-климатических зон бывшего
СССР [9, 17, 18. 36, 39], выделены территории с
очень высоким содержанием стронция и нару-
шенным соотношением Са : Sr [17, 18. 39]. Приво-
дятся сведения о концентрации стронция в тканях
растений из различных биологических семейств
[2. 4. У. 13. 18,25.35,44,45].

Установлено, что загрязнение почв и растений
стабильным стронцием может быть вызвано дли-
тельным применением в сельскохозяйственном
производстве фосфорных удобрений [2. 11, 15.33,
41-45], стронций-содержащих мелиорантов и от-
ходов промышленности [22, 23, 25, 38 и др.].

Значительно меньше работ посвящено мигра-
ционной способности стронция в почвах. Все ис-
следователи признают способность данного эле-
мента перемещаться в почвенном профиле. При
этом подчеркивается, что высокую подвижность
стронций сохраняет в широком диапазоне поч-
венных условий (окисляющей, кислотной, ней-
тральной и восстановительной средах) [42|. Одна-
ко конкретные данные о масштабах миграции
этого элемента встречаются редко и носят проти-
воречивый характер.

Так. исследование 12 профилей сероземно-
оазисных почв [19] позволило прийти к выводу.

что в условиях длительного ведения поливного
земледелия стронций накапливается в нижней ча-
сти почвенной толщи пахотных почв, причем содер-
жание металла на глубине 110-120 см было в ряде
разрезов в 2 раза больше, чем в пахотном слое, В
большинстве залежных почв распределение строн-
ция носило элювиально-иллювиальный характер с
максимальным содержанием на глубине 60-70 см.
Кислоторастворимые формы стронция составляли
52-100% от валового содержания металла в поч-
вах.

В опытах Лыкова с соавт. [261 длительное при-
менение (70 лет) суперфосфата привело к тому.
что содержание стронция в слое 0-20 см дерново-
подзолистой легкосуглинистой почвы по сравне-
нию с контролем возросло в 1.2 раза, а в слоях
20-40 и 40-60 см в 1.8 и 2.6 раза соответственно.
С другой стороны, имеются данные о преимуще-
ственном накоплении стронция и пахотном слое
почв солонцового комплекса при применении
фосфогипса в качестве мелиоранта [38|.

Цель настоящих исследований - в модельных
опытах определить интенсивность выщелачива-
ния стронция в дерново-подзолистых почвах лег-
кого гранулометрического состава Северо-Запа-
да России. Задачи исследований: установить ми-
грационную способность стронция в нативных и
известкованных почвах различной гумусирован-
ности; оценить роль водорастворимых органиче-
ских веществ корневых выделений в миграции
стронция в почвах; дать оценку уровня загрязне-
ния почв и растений стабильным стронцием в ре-
зультате использования конверсионного мела
( К М ) в качестве мелиоранта.
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лекулярных органических кислот, в составе кор-
невых выделений обнаружены витамины, фер-
менты, аминокислоты - соединения, многие из
которых являются сильными комплексообразо-
ватслями [12|. Уместно предположить, что рез-
кое сокращение количества вымываемого строн-
ция при посеве вызвано тем, что выделяемые
корнями пшеницы органические соединения свя-
зывают ионы стронция в состав малоподвижных
органо-минеральных комплексов.

Судя по данным литературы, роль органиче-
ского вещества в закреплении стронция почвами
очень сущесгвенна. Исследованиями Лыкова с со-
авт. [26| показано, что применение органических
удобрений способствует усилению сорбции строн-
ция. В опытах Прохорова и Фрида [34] добавление
в чистый кварцевый песок 2% гуминовых кислот
уменьшало диффузию стронция в 10 раз.

При изучении состава гумуса дерново-подчоли-
стой супесчаной почвы установлено, что -50% от
валового содержания стронция было связано с гу-
миновыми кислотами фракции I |21 | . Для более
точного ответа на вопрос о роли органических пе-
ществ корневых выделений в закреплении строн-
ции почвами нужны специальные исследования.

Расчеты показывают, что суммарное количе-
ство удаляемого стронция из почвы опыта 3 ча
весь период эксперимента (вынос растениями +
+ вымывание) соответствовало по вариантам
опыта 12.1 и 14.2% от внесенного с мелом количе-
ства соответственно. Учитывая опережающие
темпы вымывания из пахотного слоя кальция по
сравнению со стронцием [20J, а также конкурент-
ный характер поступления этих элементов в рас-
тения [23, 25,26|, не следует ожидать расширения
отношения Са : Sr (улучшения качества продук-
ции растениеводства) в последействии мела. Оче-
видно, произвесткованные мелом почвы долго
будут генерировать потоки стронция в растения.

Исследования Карповой и Потатуевой [15] по-
казали, что за 20 лет применения простого супер-
фосфата на дерново-подзолистой почве было вне-
сено 49.5 кг/га стабильного стронция (это в 1.84 ра-
за меньше, чем при разовом использовании КМ в
дозе 0.75 Нг как в нашем случае). Спустя 30 лет по-
сле прекращения использования простого супер-
фосфата, повышенное содержание обменного
стронция продолжало проявляться как в почве,
тик и в растениях.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В нагнвных дерново-подзолисгых почвах лег-
кого гранулометрического состава северо-запада
Нечерноземья фонд способных к миграции со-
единений стабильного стронция невелик и не пре-
вышает десятых долей процента от его валового
содержания.

Искусственное обогащение почв стронцием в
результате использования конверсионного мела в
качестве мелиоранта приводит к увеличению по-
терь стронция при промачивании почв. На вели-
чину потерь существенное влияние оказывает
уровень гумусированности дерново-подзолистых
почв. За 8 промываний количество выщелачива-
емого стронция составило: из низкогумусирован-
ной почвы - 41, а из высокогумусированной - 25%
от внесенного с мелом количества.

Растения оказывают сдерживающее влияние на
величину потерь стронция в результате миграции.
По всей вероятности, выделяемые корневой систе-
мой низкомолекулярные органические вещества
способствуют связыванию стронция в составе ор-
гано-минеральных комплексов, в результате чего
его миграционная способность снижается.

Хозяйственный вынос стронция растениями
невелик и не оказывает существенного влияния
на масштабы потерь стронция из дерново-подзо-
листых почп при их промачивании.

Использование конверсионного мела в каче-
стве мелиоранта приводит к загрязнению почв и
растений стабильным стронцием.
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