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Представлены результаты исследования магнитоминералогических свойств кимбер-
литоподобных пород севера европейской части СССР- Показано, что различные по
продуктивности тела характеризуются различными составом и магнитными парамет-
рами ферримагнитной фракции горных пород. Алмазоносные породы имеют харак-
терную форму кривых 1s(Т), что может быть использовано для косвенной экспресс-
оценки алмазоносности на поисково-оценочной стадии. Обнаружено аномальное по-
ведение кривых 1rpT(Т), оно может быть связано с распадом твердого раствора.

Несмотря на широкое применение магниторазведки при поисках кимберлитовых
тел и связанных с ними месторождений алмазов, магнитные свойства кимберлитов
изучены пока недостаточно. Особенно мало работ, включающих термомагнитные иссле-
дования кимберлитов [1-13].

В настоящей статье изложены результаты экспериментальных исследований кимбер-
литов новой Архангельской кимберлитовой провинции, открытой в 1979 г. на севере
европейской части СССР. На территории этой провинции расположено месторождение
алмазов имени Ломоносова, объединяющее несколько кимберлитовых трубок, распо-
ложение которых контролируется тектоническим нарушением меридионального прости-
рания. Интересно отметить, что подавляющее большинство кимберлитовых тел в этом
регионе не бьшо обнаружено посредством заверки бурением аэромагнитных аномалий.

Одной из основных целей исследования было установление связи между набором
и составом ферримагнитных минералов и магнитными характеристиками кимберли-
тов, а также с содержанием алмазов в последних. Такая взаимосвязь в принципе воз-
можна даже в том случае, если ферримагнитные минералы не кристаллизуются одно-
временно с алмазами при экстремальных PT-условиях. Известно, что подавляющая
часть содержащихся в кимберлитах ферримагнитных минералов не является парагене-
тическими спутниками алмаза. Это связано с тем, что при кристаллизации алмаза в
условиях очень низкой фугитивности кислорода образующиеся оксиды неферримаг-
нитны, так как практически не содержат трехвалентного железа. Тем не менее ферри-
магнитные оксиды, встречающиеся в кимберлитах в виде минералов-вкрапленников
и микрокристаллических выделений в связующей массе кимберлитовых пород, несут
информацию об особенностях кимберлитовых магм. Их состав, а именно соотношение
Сr/(Сr + А1) и Fe3+/(Fe3+ + Fe2+) в хромшпинелидах, определяют условия стабильности
алмаза, поскольку отражают окислительно-восстановительные условия среды минерало-
образования [14] и, следовательно, сохранность кристаллов алмаза при доставке
их к поверхности.

В отличие от кимберлитов Якутии, в которых широко распространены крупные
зерна (до 10 см) ферримагнитных минералов-вкрапленников [2, 6—8], в кимберли-
тах Архангельской провинции такие минералы встречаются редко [15]. Хромшпинели-
ды, содержащиеся в породах Архангельской кимберлитовой провинции, не обладают
ферримагнитными свойствами выше комнатной температуры (Тo). Пикроильменит,
широко представленный в большинстве кимберлитовых трубок Якутии [6, 7] и не
встречающийся в алмазоносных телах центрального Золотицкого поля, достаточно
широко распространен в других кимберлитовых полях Архангельской провинции,
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Часть образцов кимберлитов трубок Золотицкого поля характеризуется наличием
температур Кюри Тс > 580° С. Это выражено наиболее ярко у кимберлитов верхних
горизонтов трубок А и Л, содержащих большое количество ксенолитов Красноцвет-
ных вмещающих пород, в которых присутствует гематит и промежуточные члены ряда
магнетит — маггемит (таблица). Образцы этих кимберлитов отличаются высокой
коэрцитивностью ( H C R ДО 4,5 кЭ).

Для изучения стабильности естественной остаточной намагниченности In проведено
размагничивание в переменном магнихном поле h образцов кимберлитов продуктив-
ных трубок Л и Пи Золотицкого поля с глубоких горизонтов (658, 696, 980 м) . Ока-
залось, что намагниченность^, этих образцов характеризуется довольно низкими ме-
дианными полями (h0.5~50 -60 Э). Размагничивание в А позволило выявить низко-
коэрцитивную компоненту намагниченности, которая разрушалась в поле h = 20 Э.
По-видимому она имеет вязкую природу, так как образцы обладают высокой магнит-
ной вязкостью (Sv0 до 17,6 Э). Согласно результатам минералогических исследовании
оксидов из связующей массы кимберлитов глубоких горизонтов, в них в достаточно
больших количествах присутствуют мелкие зерна титаномагнетита и перовскита, что
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литов содержит ферримагнетики с преобладанием зональных зерен, а второй — преиму-
щественно тит-аномагнетит, зерна которого затронуты процессами низкотемператур-
ного окисления. На присутствие в составе ферримагнитной фракции кимберлитов
хромшпинелидов с точками Кюри Тс < То указывает резкий спад IS в этой области.
Среди кимберлитов Кепинской группы диатрем такие хромшпинелиды в значительном
количестве содержатся в обр. № 3208, 3215,4005,4033,4047.

Итак, магнетизм кимберлитов Кепинской группы диатрем в основном определяется
присутствием шпинелидов тктаномагнетитово'го ряда, образование которого происхо-
дило при более низких термодинамических параметрах среды кристаллизации по срав-
нению с ранними хромшпинелидами из связующей массы кимберлитовых пород. От-
метим, что количественное соотношение хромшпинелидов и титаномагнотитов отражает
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