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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

В заключительном разделе данной книги считаем необходимым обратить 
внимание читателей на некоторые нерешенные проблемы применения 
магнитных методов в почвоведении и обсудить дальнейшие перспективы. 

Издавая книгу “Магнетизи почв”, мы хотели, чтобы она пробудила 
желание узнать, как формируются магнитные свойства почв, пород и 
индивидуальных минералов, какие сведения можно получить при анализе 
магнитных параметров и как их использовать в почвенных исследованиях. 
Большое количество данных по магнитным параметрам почв, 
почвообразующих минералов вызвано тем, что они взяты из множества работ 
на эту тему. Отбор материала проводился с точки зрения связи магнетизма 
почв с теми процессами, которые протекают или протекали в профиле. При 
этом мы учитывали, что для понимания и объяснения некоторых явлений и 
свойств требуются более глубокие знания основ магнетизма вещества. 
Поэтому в книге приводятся сведения по магнетизму микрочастиц, диа- и 
парамагнетиков, магнитоупорядоченных веществ (ферро- и 
антиферромагнетики). 

Вероятно, после прочтения главы 1 читателю стало ясно, что магнитные 
свойства вещества обусловлены его строением и составом. Зная магнитные 
свойства микрочастиц и характер их взаимодействий, можно сложить 
представления о магнетизме вещества. Хотя сделать это не просто - 
приходится привлекать квантовую механику и статистическую физику. 
Возможно, эти страницы книги наиболее трудны и наименее наглядны, но 
они необходимы. В этой же главе мы постарались дать представление об 
основных методах исследования магнитных свойств вещества. Надеемся, что 
читателей теперь не будут пугать такие термины, как “магнетометр”, 
“магнитный резонанс”, “ядерный гамма-резонанс” и др. Только физические 
основы методов могут позволить понять почему диамагнетики 
выталкиваются из неоднородного магнитного поля, а парамагнетики - 
втягиваются туда; почему возникает резонанс и линии в спектрах ЭПР, ЯМР, 
ЯГР и как их параметры связаны с магнетизмом вещества. 

Глава 2 целиком посвящена магнетизму индивидуальных почвенных 
минералов. Магнетизм почв определяется в основном минералами железа 
самой различной природы. Алюмосиликаты, содержащие железо в своей 
структуре, как правило, парамагнитны. Лишь только при очень низких 
температурах в них появляется магнитный порядок. Оксиды и гидроксиды 
железа в большинстве своем являются антиферромагнитными 
(ферримагнитными) минералами. Наиболее сильномагнитными оксидами 
железа являются магнетит и маггемит. Именно их присутствие обусловливает 
повышенный магнетизм почвенных образцов. Магнитные свойства оксидов и 
гидроксидов достаточно хорошо изучены. Вместе с тем, следует отметить 
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неполноту сведений по магнетизму алюмосиликатов. Решение этого вопроса 
особенно важно при изучении почв на слабомагнитных породах. Большое 
внимание в этой главе было уделено превращениям минералов и связанных с 
ними изменениям магнитных свойств почвенных образцов. Превращения 
типа магнетит → гематит приводят к снижению χ0 и IS, а превращения типа 
лепидокрокит → маггемит - наоборот, к их возрастанию. На основе знания 
этих связей станет понятным связь магнетизма почв и почвенных процессов. 

Обширный фактический материал по магнитным свойствам почв, 
приведенный в главе 3, приводит к выводу, что магнитный профиль 
изученных почв отражает их генезис. Чаще всего для характеристики почв мы 
использовали начальную магнитную восприимчивость, намагниченность 
насыщения. Это связано с тем что эти параметры являются интегральными, 
относительно легко определяемыми (в том числе и в полевых условиях) и 
заключают в себе сведения о минеральном составе почвенного образца, об 
изоморфных замещениях в структуре, магнитных свойствах и дисперсности 
минералов. Очевидно, именно эти сведения вскрывают связь магнитных 
параметров с почвенным процессом. 

В главе 4, на основе литературных данных и результатов модельных 
экспериментов, рассмотрены почвенные процессы и показано, что некоторые 
из них приводят к снижению основных магнитных параметров почв из-за 
разрушения магнетита. Процессы оглеения, оподзоливания и осолодения почв 
также приводят к снижению  χ0 и IS. Здесь же обсуждаются возможные 
причины повышения магнитных свойств некоторых почв, особенности 
минералогического состава оксидов железа в новообразованиях. Особое 
внимание уделяется влиянию бактерий на трансформацию соединений железа 
в почве и их роли в образовании конкреций, в формировании магнетизма 
почв. 

Глава 5 целиком посвящена выделению причин повышенного магнетизма 
органогенных горизонтов почв, и магнитным сферическим частицам из почв 
и атмосферы. Помещая в ней материалы по морфологии сильномагнитных 
частиц, их происхождению, мы хотели привлечь внимание читателя и 
показать важность этих сведений для понимания и объяснения некоторых 
почвенных процессов. Складывается впечатление, что антропогенный 
привнос вещества в поверхностные слои Земли уже в ближайшее время будет 
существенно изменять те процессы, которые в них протекают. Это 
необходимо учитывать в современных почвенных исследованиях. 

В заключении считаем необходимым обсудить некоторые вопросы не 
вошедшие в книгу. но заслуживающие внимания. Это прежде всего проблемы 
использования магнитных технологий в почвоведении, которые представляют 
собой воздействие магнитного поля различной величины на объекты с целью 
приобретения ими положительных свойств. Магнитное поле оказывает 
влияние на материальную основу почв (минералы и органическое вещество, 
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воду, живые организмы) и те процессы, которые протекают в них. Теперь уже 
понятно, что основой этого воздействия является магнетизм вещества почвы 
и прежде всего соединений железа. Чаще всего это воздействие является 
косвенным. Так, например, если в химической реакции участвуют радикалы 
(группы атомов с неспаренными спинами), то ее скорость существенно 
зависит от величины магнитного поля. Это явление обусловлено обменными 
взаимодействиями, которые возникают в системе неспаренных спинов под 
действием внешнего магнитного поля. Другим примером косвенного влияния 
на почву может быть описанный в главе 4 активный дрейф живых организмов 
в магнитном поле, когда они перемещаются вследствии физиологического 
отклика на внешнее воздействие, а не под действием магнитных сил. 

Большое количество магнитных технологий и примеров их применения 
описано в работе В.И. Классена1. Автор объясняет изменение свойств воды и 
растворов после действия магнитного поля, наличием в них примесей. В 
почвенных технологиях омагниченную воду использовали для орошения и 
рассоления почв. Обзор литературы, проведенный в этой работе, показал, что 
при поливе растений омагниченной водой проявляется ряд положительных 
эффектов - растение лучше развивается, раньше наступает фаза цветения и 
созревания, на 10-45% повышается урожайность. Отмечается повышение 
урожая культур при замачивание семян такой водой. В работе К.П. Олешко2 
приводится обширная библиография по положительному влиянию магнитных 
и электрических полей на свойства почв - микроагрегативный состав, на рост 
и развитие растений. 

Следует,однако, отметить, что во многих работах приводятся примеры и 
отрицательного действия магнитных полей. В большинстве случаев 
применения магнитных технологий нет обоснованных теоретических идей и 
научных предпосылок. Нередко нарушаются основные критерии 
экспериментальных работ - повторяемость эксперимента, воспроизводимость 
результатов. Кроме того, во многих работах физическая основа влияния 
магниного поля на объекты совершенно игнорируется, и поэтому 
подавляющее число этих работ носит псевдонаучный характер. Особенно 
важно учитывать эти замечания в почвенных магнитных технологиях, где 
кроме магнитного поля влияние на объект оказывают многие другие факторы. 

                                                           
1  Классен В.И. Омагничивание водных систем. - М.: Химия, 1982, 296с. 
2  Олешко К.П. Влияние магнитных и электрических полей на микроструктурные свойства 
трудномелиорируемыз почв. - Автореф. дисс. канд.биол. наук, М.: МГУ, 1981. 
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