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Изучена зависимость между содержанием железо-органических соединений в почве и способнос-
тью почвы к поглощению 90Sr. Исследовано распределение Fe, A1 и 90Sr по фракциям органического
вещества почв различного типа. Показано, что в дерново-подзолистых почвах основное количество
железо-гумусовых соединений и 90Sr сосредоточено во фракции фульвокислот почвы, а в торфяных
почвах более 70% 90Sr закреплено на негидролизуемом остатке, где доля железо-органических со-
единений не превышает 20%.

Известно, что большую роль в перераспреде-
лении и закреплении радионуклидов в почве игра-
ет железо [9,11]. Оно находится в почве в виде ок-
сидов, гидроксидов, комплексов с органическими
соединениями, частично растворено и адсорбиро-
вано. Радионуклиды образуют соединения с гуму-
совыми веществами, которые находятся в почве
не в чистом виде, а в основном в форме органоми-
неральных производных, различающихся по рас-
творимости, составу и природе взаимодействия.
Нуклиды входят в составе полимерных комплек-
сов гумусовых кислот с относительно устойчивы-
ми гидратами полуторных окислов железа и алю-
миния и высокодисперсными глинистыми мине-
ралами [10].

Отожный состав и свойства органического ве-
щества почв обусловливают большое разнообра-
зие железо-гумусовых соединений комплексной
природы. Железо образует устойчивые ком-
плексные соединения с органическим веществом
как в растворе, так и в твердой фазе почвы. Такие
комплексы стабильнее комплексов гуминовых
веществ с большинством других элементов. По-
скольку хелаты железа обладают высокими кон-
стантами устойчивости при рН < 7, железо часто
оказывается преобладающим катионом в форме
хелатов [2]. В условиях сильнокислой реакции
среды подвижность хелатных соединений железа,
в состав которых входят низкомолекулярные гу-
мусовые вещества, повышается. Это может при-
вести к возрастанию подвижности связанных с
железо-гумусовыми комплексами радионуклидов
и, как следствие, к увеличению коэффициентов
перехода в растения, что собственно и наблюдает-
ся на кислых почвах. В то же время известно ис-
пользование гумусовых препаратов, в состав кото-
рых входят гуматы железа, снижающие подвиж-
ность радионуклидов в почве и препятствующие
их поступлению в растения [7].

Целью данной работы является изучение вли-
яния железо-гумусовых соединений на закрепле-
ние радионуклидов в почве. В качестве объектов
исследования использовались почвы различных
типов ключевых участков (КУ) 30-км зоны Чер-
нобыльской АЭС из слоя 0-5 см, различающиеся
содержанием органического вещества.

Содержание органического углерода опреде-
ляли методом Тюрина. Во всех образцах почвы
определяли также кислотность, емкость катион-
ного обмена и содержание обменных катионов по
стандартным методикам. Характеристика хими-
ческих свойств почв приведена в табл. 1. Почвы в
воздушно-сухом состоянии просеивались через
сито с размером ячейки 1 мм.

Изучение сорбции 90Sr проводили в статичес-
ких условиях при соотношении почва: раствор 1:10.
К навеске почвы (0.5 г) добавляли 5 мл раствора,
содержащего радиоактивную метку 90SrCl2 с ак-
тивностью 8.9 кБк. Время взаимодействия почвы
с раствором, содержащим 90Sr в ионной форме,
7 суток.

Любая методика выделения органоминераль-
ных соединений из почвы имеет свои недостатки,
поскольку при обработке щелочами, кислотами,
при нагревании разрушаются связи между гуми-
новыми и фульвокислотами, а также в образуе-
мых ими соединениях с различными химическими
элементами и минеральной основой. В ходе прове-
дения исследований органоминеральные соедине-
ния извлекали из почвы двумя широко используе-
мыми методами [5,6]. Общее содержание железо-
органических соединений определяли методом Ба-
скомба [6], используя пирофосфатную вытяжку
почвы при рН 10 (табл. 2). В работе Александро-
вой [1] показано, что при такой кислотности из
почвы экстрагируется основное количество алю-
мо- и железо-гумусовых соединений, не прочно
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ществами почвы отмечена в литературе [3, 13].
Это позволяет предположить, что во фракции
фульвокислот почвы радиостронций находится
не только в обменной форме, но и частично в со-
ставе более устойчивых алюмо- и железо-фуль-
ватных комплексных соединений.

В торфяных почвах, в которых большое коли-
чество органического вещества связано с негид-
ролизуемым остатком и гуминовые кислоты пре-
обладают над фульвокислотами, основное коли-
чество 90Sr (более 50%, рис. 3, КУ 4) находится на
негидролизуемом остатке, где доля железа со-
ставляет не более 20% от общего количества, свя-
занного с органическим веществом почвы. И в
этих почвах основное количество железа сосре-
доточено во фракции фульвокислот, причем со-
отношение Fe/C фк для них намного выше, чем в
дерново-подзолистых.

По мнению Тюрина [12], негидролизуемый ос-
таток представляет собой минеральный компо-
нент почвы и связанные с ним специфические ор-
ганические вещества с более прочными связями,
устойчивые к гидролизу пирофосфатными и ще-
лочными растворами - гумины. Гумины пред-
ставляют собой гуминовые и фульвокислоты с
потерей значительной части кислотных свойств и
высокой степенью полимеризации и уплотнения.
По-видимому, основное количество ^Sr в торфя-
ных почвах, прочно связанное с негидролизуе-
мым остатком, входит в состав именно этих со-
единений.
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The Influence of Iron-Humus Compounds on 90Sr Fixation in Soil
Yu. I. Bondar', L. S. Ivashkevich, and G. S. Shmanai

The relationship between the content of iron-organic compounds in soil and the soil capacity for ^Sr fixation
has been studied. The distribution of Fe, A4, and ^Sr by organic matter fractions of different soil types has been
analyzed. It is shown that the larger part of iron-humus compounds and adsorbed ^Sr in soddy-podzolic soil
are concentrated in the fraction of fulvic acids. In peat soil, more than 70% of ^Sr is fixed in the fraction of
nonhydrolyzable residue (humin fraction); the content of iron-humus compounds in this fraction does not ex-
ceed 20% of their total amount in the soil.
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