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Горные породы содержат, как правило, в сво-
ем составе несколько ферримагнитных минера-
лов, взаимодействующих между собой. Однако и
в случае, когда ферримагнетизм породы опреде-
ляется одним минералом, последний вследствие
своих структурных особенностей может иметь
неоднородное строение и состоять из нескольких
различающихся по жесткости магнитных компо-
нент. К этому же приводит наличие генераций
зерен большого и малого размеров. Неоднород-
ность состава в пределах одного зерна ферримагне-
тика определяет спектр потенциальных барьеров
и их величины. В магнитном поле Я происходит
перемагничивание ферримагнетика, заключаю-
щееся в преодолении потенциальных барьеров
магнитными моментами ферримагнетика, поэто-
му форма кривой полевой зависимости остаточ-
ной намагниченности 1 r(Н) зависит от распределе-
ния барьеров, а величины коэрцитивной силы и
поля насыщения - от высоты барьеров. Основное
допущение, принятое в предлагаемом методе ана-
лиза 1r(Н), состоит в том, что предполагается изо-
тропное распределение потенциальных барьеров
в ферримагнитной фракции.
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обладанием основной фазы. Магнитостатическое
взаимодействие между зернами может приводить
к уширению наблюдаемого спектра. Параметры
петли гистерезиса и точки Кюри пород данной
коллекции приведены в табл. 1. По данным тер-
момагнитного анализа все образцы имели при-
знаки однофазного окисления.

На рис. 6 приведены примеры спектров, пока-
завших наличие двух основных фаз, различающих-
ся по коэрцитивной силе. Сравнивая с рис. 2, на ко-
тором имеется спектр того же образца 2793/6, по-
лученный по методике [1], можно заметить, что
наш метод дает лучшую разрешающую способ-
ность. Помимо приведенных на рисунках, двух-
фазные спектры имели также образцы 2750/2 и
2750/7. Из табл. 1 видно, что данные образцы
имеют завышенные точки Кюри в исходном ми-
нералогическом состоянии. Как известно, низко-
температурное окисление титаномагнетита по-
вышает его точку Кюри, поэтому если изливав-
шаяся магма имела сходный состав, то эти
образцы должны быть окислены в большей сте-
пени. Мы предполагаем, что причиной повышен-
ной Нсr (см. табл. 1) и наличия второй фазы на за-
висимости S(H) является повышенная неоднород-
ность ферримагнитных минералов, вызванная их
однофазным окислением.

Для сравнения результатов нашего метода с
прошлым опытом разделения содержащихся в
горных породах ферримагнитных фаз по их коэр-
цитивным спектрам мы воспользовались опубли-
кованными в работах [8, 9] данными. Исходные
кривые изображены на рис. 7-8 штриховой лини-
ей. Они имеют большую величину случайной по-
грешности. Для ее снижения мы применили про-
цедуру, основанную на минимизации вариаций
второй производной. Восстановленные таким об-
разом данные изображены сплошной линией.
Спектральные функции, рассчитанные по наше-
му методу, изображены штрих-пунктирной лини-
ей. Можно заметить, что большинство максиму-
мов на исходных кривых находится на уровне по-
грешности измерений и расчета, а существенной
их особенностью является лишь уширение основ-
ного максимума, по-видимому, совпадающее с
увеличением количества содержащихся ферри-
магнитных фаз.

К сожалению, наш анализ из-за несовершен-
ства опорной функции (12) не позволяет уверен-
но диагностировать большое число фаз с близки-
ми Нс, однако две или несколько фаз уверенно
разделяются, если отношение их Нс между собой
больше 1.7. В работе [8] высказано предположе-
ние, что максимумы на рис. 8 соответствуют ис-
ходному титаномагнетиту (менее жесткая фаза) и
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содержащимся в нем тельцам распада твердого
раствора (более жесткая фаза), близким по соста-
ву к магнетиту. Сходная интерпретация дается за-
висимости на рис. 7: менее жесткая компонента -
исходный пикроильменит с относительно низким
содержанием гематитовой компоненты; более
жесткая компонента - структуры распада, обога-
щенные гематитом.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Изложенный метод спектрального анализа
кривой нормального намагничивания дает воз-
можность безнагревным способом установить
число содержащихся в образце горной породы
ферримагнитных фаз с различной коэрцитивной
силой и вклад каждой фазы в суммарную Irs. Не-
смотря на трудность физической интерпретации
выявленных фаз, метод имеет важное значение
для проведения классификации горных пород
магнитными методами. Дальнейшее изучение
степени отклонения экспериментальных данных
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