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На однородных однофазных синтезированных гемоильменитах х • FeTiO3(l - x)Fe2O3 с составами х =
= 0.55; 0.62; 0.80 исследовано самообращение TRM в полях от 2.5 до 50 Э. Предположено, что само-
обращение обусловлено различным температурным ходом намагниченностей подрешеток гемо-
ильменита (кривые - типа Нееля).

1. ВВЕДЕНИЕ

Явление самообращения термоостаточной на-
магниченности (TRM или IrТ) впервые наблюда-
лось на породах горы Харуна (Япония), содержа-
щих гемоильменит [1]. С теоретической точки
зрения самообращение намагниченности на гор-
ных породах не является неожиданным эффек-
том. Это связано с тем, что основными носителя-
ми естественной остаточной намагниченности In в
них являются ферримагнвтные минералы, крис-
таллическая решетка которых состоит из двух
или более неравноценных магнитных подреше-
ток [2]. В этих минералах в процессе охлаждения
от высоких температур в геомагнитном поле воз-
можно такое изменение магнитных моментов
подрешеток, которое при Т < Тс (Тс - точка Кю-
ри), приведет к смене знака суммарного момента
и к самообращению TRM.

Существуют и другие механизмы самообраще-
ния намагниченности: в результате магнитоста-
тического или обменного взаимодействия в двух-
или многофазных минералогических системах, за
счет процессов катионного упорядочения в твер-
дом растворе и др. [1-3].

Несмотря на имеющиеся теоретические пред-
ставления о возможных механизмах самообраще-
ния, оказалось, что установление конкретного
механизма для экспериментально наблюдавших-
ся случаев самообращения намагниченности на
горных породах и минералах является очень
сложной задачей. Даже о механизме исторически
впервые обнаруженного самообращения TRM на
природных гемоильменитах до сих пор не сущест-
вует общепринятого мнения [4-7].

Проблема самообращения и его механизма
имеет фундаментальное значение для геомагне-
тизма и современной глобальной геофизики, так
как в результате самообращения возникает об-
ратная In горных пород, которая по современным
представлениям образуется, как правило, при

смене полярности (инверсиях) геомагнитного по-
ля. Только в случае, если будет известен механизм
самообращения, появится возможность лабора-
торной диагностики обратной намагниченности и
определения ее происхождения. В настоящее вре-
мя происхождение обратной In оценивается по ко-
свенным признакам [7]. Кроме того, в связи с не-
большим количеством обнаруженных случаев са-
мообращения на горных породах считается, что
вероятность процесса самообращения чрезвы-
чайно мала.

Однако известно, что минералы после их об-
разования из магмы на поверхности Земли во
время их охлаждения и в течение их дальнейшей
геологической истории претерпевают существен-
ные химические изменения [8]. Поэтому также
возможно самообращение In на каком-то этапе
эволюции минералов. В дальнейшем свойство са-
мообращения может быть утрачено, а обратная In

сохранится.
В связи с вышеизложенным, мы решили про-

должить изучение физического механизма самооб-
ращения TRM на синтезированных гемоильмени-
тах [х • FeTiO3( 1 - x)Fe2O3] с различным значением х
(х-содержание ильменитовой составляющей). Ос-
новной нашей задачей было обнаружение и срав-
нительное экспериментальное исследование об-
разцов гемоильменитов как со свойствами, так и
без свойств самообращения с целью установле-
ния особенностей магнитных свойств образцов с
самообращением TRM и физического механизма
самообращения.

В предыдущих статьях [9-11] были изложены
результаты первого этапа исследования, описаны
условия синтеза образцов, их вещественный со-
став, основные магнитные свойства. В данной
статье излагаются результаты детального изуче-
ния обнаруженного на ряде образцов процесса са-
мообращения TRM и наши выводы о возможном
механизме этого явления.
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