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На примере рада моделей поля вековой вариации (SV) исследованы свойства временного спектра
напряженности F и угловых элементов, склонения D и наклонения I. Показано, что, во-первых, эти
спектры могут существенно отличаться друг от друга, что подтверждается наблюдениями; во-вто-
рых, спектр источника SV на границе ядро-мантия также может отличаться от спектров F, D, и I,
измеренных на поверхности Земли.

ВОПРОСЫ, ВОЗНИКАЮЩИЕ
ПРИ ГАРМОНИЧЕСКОМ АНАЛИЗЕ

ПАЛЕОГМАГНИТНЫХ ДАННЫХ
Изучение истории геомагнитного поля, его из-

менений с разными характерными временами,
подразделяется на несколько этапов, каждый из
которых имеет свои трудности и свои еще не ре-
шенные вопросы. Первый этап - это отбор необ-
ходимой для решения поставленного вопроса
коллекции. Речь идет, конечно, не о технической
стороне отбора, а о выяснении, где может быть
отобрана нужная коллекция. Отдельным вопро-
сом является датировка - определение возраста
пород выбранного разреза и временного интер-
вала, за который накапливалась часть разреза,
использованная для отбора коллекции. Эти два
вопроса - подбор разреза пород и его датировка -
решаются внешними по отношению к палеомаг-
нитологии Met одами. Далее идет этап лаборатор-
ного изучения отобранной коллекции: определе-
ние, из каких компонент слагается естественная
остаточная намагниченность, выяснение, какая из
выделенных компонент является первичной, т.е.
сингенетичной породе, и, наконец, "чистка" всей
коллекции, в'результате которой в руках исследо-
вателя оказываются ряды значений величины и
угловых элементов первичной намагниченности.

Остается последний этап - выделение перио-
дов вариаций, записанных в рядах палеомагнит-
ных данных, для чего служит тот или иной метод
гармонического анализа. Обычно используется
метод максимальной энтропии (МЭМ), анализ
Фурье. Периоды выделенных МЭМ вариаций не-
которые авторы уточняют методом градиентно-
го спуска. При этом формально задача выделения
периодов вариаций, записанных в разрезе осадоч-
ных пород, может считаться решенной, однако
возникает ряд скрытых вопросов, не ответив на
которые, нельзя считать, что выделенные перио-
ды адекватно отражают реальные изменения гео-
магнитного поля.

Временные последовательности, естественно,
ограничены. При их анализе принято использо-

вать фильтры. Применение фильтров влечет за
собой изменения амплитуды пиков, вплоть до ис-
чезновения некоторых пиков, резкое изменение
соотношения амплитуд выделенных пиков, появ-
ление новых пиков и - пожалуй, самое неприят-
ное - расщепление пиков и их смещение.

В качестве иллюстрации к сказанному на рис. 1
приведены данные из статьи Крира [Сгеег, 1990].
В рядах наклонения выделяются при всех фильт-
рах кроме "50" периоды 45-50 т.л., 17-20 т.л. и
12-14 т.л. Период 9 т.л., близкий к периоду изме-
нения магнитного момента для последних тыся-
челетий, выделяется в трех случаях из шести. Как
относиться к нему? Является ли его отсутствие
при трех фильтрах отражением несовершенства
анализа или, наоборот, его присутствие при
фильтрах 60, 70, 80 - это артефакт, а реально ос-
новная вариация магнитного момента Земли
имела период не 9 ± 1 т.л. как последнее время, а
13 ±1 т.л.?

На примере этой же статьи можно показать и
вторую часто встречающуюся особенность, сму-
щающую исследователей: в рядах склонения и на-
клонения выделяются разные периоды. В ряде D
слабо выражены периоды 42-50 т.л. и 9 ± 1 т.л.,
отсутствует период 17-20 т.л., появляется, правда
с низкой амплитудой, период 5.3 т.л. Четко про-
слеживаются периоды 14 ± 1 т.л. и 11 ± 1 т.л., но
при фильтре 60 они расщепляются на серию пи-
ков 11-15 т.л., а при фильтре 50 составляют раз-
мытую группу пиков вокруг 14 ± 2 т.л.

Второй пример можно взять из статьи [Неча-
ева, 1996], где для изучения вариаций геомагнит-
ного поля был использован исключительно бла-
гоприятный для палеомагнитных исследований
разрез осадочных пород возраста 160-230 т.л.
В ряду D с использованием фильтра Блекмана-
Тьюки были выделены пики 23, 34-38, 50-53, в
ряду /- 16, 25, 31, 46-48. В табл. 1 периоды вари-
ации даны в годах. Археомагнитными исследова-
ниями вариации, составляющие дискретный
спектр, нанесенный в левой колонке, определя-
ются с точностью до 10%. Таким образом, вариа-

53



 



О ВРЕМЕННОМ СПЕКТРЕ ПОЛЯ ВЕКОВОЙ ГЕОМАГНИТНОЙ ВАРИАЦИИ 55 

 



ПЕТРОВА, РЕШЕТНЯК 

 



О ВРЕМЕННОМ СПЕКТРЕ .ПОЛЯ ВЕКОВОЙ ГЕОМАГНИТНОЙ ВАРИАЦИИ 57 

 



 



О ВРЕМЕННОМ СПЕКТРЕ ПОЛЯ ВЕКОВОЙ ГЕОМАГНИТНОЙ ВАРИАЦИИ 

 



  

интерпретироваться на поверхности Земли в за-
висимости от того, измеряется ли каждая из ком-
понент магнитного поля, его полная напряжен-
ность или его угловые элементы. 

Работа выполнена при финансовой поддержке 
РФФИ, гранты № 96-05-65258, 97-05-64797. 
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