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Теоретически исследовано формирование термоостаточной намагниченности в ансамбле двухдо-
менных зерен, имеющих кубическую решетку. Предлагается модель, описывающая влияние давле-
ния на образование термоостаточной намагниченности.
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ВВЕДЕНИЕ

Одним из источников информации о процес-
сах, происходящих в глубинных слоях земной ко-
ры и верхней мантии, является аномальное гео-
магнитное поле, создаваемое горными породами
земной коры. Намагниченность большей части
пород земной коры сформировалась под воздей-
ствием слабого магнитного поля, температуры и
высокого давления. Для того чтобы извлекать
эту информацию и правильно ее интерпретиро-
вать, нужно знать закономерности влияния высо-
ких давлений и температур на магнитные свойст-
ва горных пород. Изучать влияние давления и
температуры на магнитные свойства, особенно на
формирование; намагниченности, в естественных
условиях очень сложно. Вследствие этого метода
теоретического и экспериментального лаборатор-
ного моделирования может дать ценную информа-
цию о естественной намагниченности глубинных
пород земной коры.

Явление термонамагничивания, т.е. образова-
ние намагниченности при охлаждении от темпе-
ратуры выше точки Кюри в слабом магнитном
поле, играет большую роль в формировании есте-
ственной остаточной намагниченности извержен-
ных пород, и, как показали многие исследования,
большей части пород океанской коры, формиро-
вание намагниченности которых происходило в
условиях достаточно большого избыточного дав-
ления. Если формирование термоостаточной на-
магниченности (TRM) при нормальном давлении
довольно хорошо изучено, то влиянию давления
на формирование естественной остаточной на-
магниченности термоостаточной природы было
уделено мало внимания.

Для теоретического моделирования влияния
давления, к примеру, на термоостаточную намаг-
ниченность (TRM) нужно знать механизм ее обра-
зования. Впервые удовлетворительная теория

TRM однодоменных невзаимодействующих зерен
была создана Л. Неелем [Neel, 1955]. Большой
вклад в развитие теории TRM многодоменных
зерен внесли Л. Неель [Neel, 1955], Ф.Д. Стейси
[Stacey, 1963], В.А. Шмидт [Schmidt, 1973],
В.П. Щербаков (см., например, [Щербаков, 1979])
и др. Но ни одна из теорий TRM не объясняет ко-
личественно всего разнообразия фактов. Одна из
причин этого заключается в том, что ферримаг-
нетики в горных породах могут существовать в
виде зерен разных размеров, от суперпарамагнит-
ных до многодоменных.

Из литературы известны попытки создать те-
орию влияния высоких давлений на некоторые
магнитные свойства горных пород. В частности,
влияние внешнего давления на образование TRM
теоретически оценивали Ф.Д. Стейси [Stacey,
1958] для сплошного поликристаллического маг-
нетита и Л. Неель [Neel, 1959] для однодоменных
зерен. Ф.Д. Стейси считал, что если сжатие будет
упругим, то TRM, возникающая под давлением в
магнетитсодержащих породах, после снятия дав-
ления станет равной обычной TRM. Л. Неель те-
оретически обосновал, что TRM горных пород,
содержащих магнетит, может отклоняться от
направления приложенного поля Нex на 8 граду-
сов при давлении 500 кГ/см2.

После Л. Нееля было проведено много экспе-
риментальных исследований влияния давления на
термоостаточную намагниченность. Стало ясно,
что эти теории не всегда согласуются с экспери-
ментом. Т. Нагата [Nagata, 1970], P.M. Скотт и
Ф.Д. Стейси [Scott, Stacey, 1960], создавая TRM в
образцах изверженных горных пород, находя-
щихся в земном поле под давлением 50-100 МПа,
выяснили, что направление TRM, измеренное по-
сле снятия давления, совпадает с внешним полем
с точностью до ошибки эксперимента. В работе
[Максимочкин, 1995] было установлено, что дав-
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Рис. 1. Модель двухдоменного зерна по Шмидту. Рис. 2. Обобщенная модель двухдоменного зерна. 
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88 ХАСАНОВ и др. 
  

ВЫВОДЫ 
1. Теоретически разработан механизм форми 

рования термонамагниченности горных пород в 
модели двухдоменного зерна. 

2. С помощью этой модели исследовано влия 
ние внешнего давления на образование TRM. Вы 
яснено, что TRM, созданная и измеренная под осе 
вым или квазивсесторонним давлением, оказыва 
ется меньше (когда Q < 0) и больше (когда Q > 0), 
чем TRM, образованная при нормальных услови 
ях. TRM,  измеренная  после  снятия давления, 
должна иметь промежуточное значение. 
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