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В результате лабораторных исследований установлены закономерности влияния давления и темпе-
ратуры на процессы термо- и вязкого намагничивания океанских базальтов и кинетику магнитоми-
нералогических изменений титаномагнетитов в них. Рассчитаны изменения намагниченности пород
с ростом глубины, обусловленные ростом давления и температуры, с учетом изменений первичного
титаномагнетита. Оценена природа намагниченности пород различных горизонтов океанской коры.

ВВЕДЕНИЕ

Для понимания природы региональных маг-
нитных аномалий и изучения строения и эволю-
ции земной коры методами геомагнетизма боль-
шое значение имеет установление физического
механизма намагничивания глубинного вещества
коры и, прежде всего, коры океанского типа
[Трухин, Максимочкин, 1982]. Эта проблема в на-
стоящее время решается путем исследования ано-
мального геомагнитного поля [Vine, Matthews,
1963; Шрейдер, 1992; Vine, 1966; Vine, Wilson,
1965], влияния термодинамических условий на
процессы намагничивания пород [Познанская,
1984; Познанская, Тюремнов, 1984; Readman,
O'Reilly, 1971; Ozima, Sakamoto, 1971; Кудрявцева
и др., 1982; Гапеев, Грибов, 1989; Ryall, Hall, 1979;
Гапеев, Грибов, 1986; Нагапетян, 1987; Валеев и
др., 1989; Максимочкин, 1995], а также петромаг-
нитного изучения различных горизонтов земной
коры [Irving, 1970; Talwani, Windisch, 1971; Dun-
lop, Prevot, 1982; Lowrie 1977; Harrison, 1976].

Как известно [Vine, Matthews, 1963], впервые
модель магнитоактивного слоя (MAC) океанской
коры была предложена Вайном и Метьюзом. Со-
гласно этой модели, MAC однороден и ограничи-
вается глубиной, соответствующей глубине изо-
термы Кюри магнетита, равной примерно 20 км.
В последующих однослойных моделях [Vine, 1966;
Vine, Wilson, 1965] авторам пришлось для согла-
сования модели с экспериментальными данными
предполагать мощность MAC равной от 2 до 8 км
при намагниченности слоя 1.25 А/м. Однако,
например, данные о намагниченности подводных
горных пород хребта Рейкьянес [Irving, 1970; Tal-
wani, Windisch, 1971] достаточно сильно отлича-
лись от 1.25 А/м. Расчеты на основе данных из-
мерений намагниченности подводных пород по-
казали, что мощность магнитоактивного слоя

Срединно-Атлантического хребта при средней
намагниченности 4—5 А/м может составлять всего
200-400 м. При меньших значениях намагничен-
ности пород океанской коры необходимо пола-
гать, соответственно, большую мощность MAC.
Учет экспериментальной информации, получен-
ной при глубоководном бурении, при моделиро-
вании аномального геомагнитного поля (АГП)
океана показывает, что мощность MAC в сред-
нем должна быть более 0.5 км.

Накопление фактического материала о намаг-
ниченности драгированных пород, а также дан-
ные об отсутствии резких градиентов АГП в рай-
онах медленно разрастающихся хребтов привели
к усложнению моделей MAC океанской коры.
Изучение магнитных и минералогических свойств
драгированных пород из разломов и пород, добы-
тых из скважин по проекту глубоководного буре-
ния, при учете сейсмических данных привело к
необходимости создания четырехслойных маг-
нитных моделей океанской коры [Шрейдер, 1992;
Dunlop, Prevot, 1982; Гордин и др., 1993]. Согласно
этим моделям наиболее магнитным является
сейсмический слой 2а с мощностью примерно
0.5 км. Намагниченность этого слоя по оценкам
различных авторов составляет более 2.5 А/м [Dun-
lop, Prevot, 1982] до 10 А/м [Гордин и др., 1993].
В большинстве случаев в принимаемых модель-
ных представлениях величины намагниченности
первого слоя оказываются меньше, чем величи-
ны естественной остаточной намагниченности
(In) драгированных пород и больше, чем величи-
ны In скважинных базальтов. Так, в работе [Low-
rie, 1977] по данным 55 скважин получено сред-
нее значение In = 3.74 А/м, а в работе [Harrison,
1976] по данным 50 скважин - Iлср = 2.41 А/м. Это
можно объяснить тем, что имеется тенденция
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том глубины залегания пород быстро уменьшается, 
и на глубине примерно 0.5 км составляет 10% от 
термонамагниченности поверхностных пород, а на 
глубине 0.7 км - полностью разрушается. 

3. Вклад вязкой компоненты в намагничен 
ность базальтового слоя в интервале глубин от 
О до 0.5 км несущественен. Существенный вклад 
вязкой компоненты в намагниченность пород оке 
анской коры возможен на глубинах 1.2-1.4 км. 

4. Намагниченность горных пород на глубинах 
4-8 км может состоять либо из химической на 
магниченности однодоменных зерен магнетита, 
либо  из  термонамагниченности  псевдооднодо- 
менных или многодоменных зерен магнетита, ве 
личина которой убывает с ростом глубины зале 
гания пород. 

5. На глубине примерно в 8 км в океанической 
коре за счет роста Р и Т возможен 2-4-кратный 
рост полной намагниченности за счет повышен 
ной термонамагниченности магнетитовых зерен 
с дефектной структурой. 
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