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Проведено численное моделирование процессов образования TRM и CRM в ансамбле взаимодейст-
вующих однодоменных (ОД) зерен с использованием метода Монте-Карло для учета роли термо-
флуктуаций. Результаты численного анализа показали, что TRM > CRM при объемной концентра-
ции ферримагнетика с < (1-3)% (слабое взаимодействие); при этом отношение TRM/CRM при доста-
точно крупном размере зерен, =(0.1-0.2) мкм, может достигать величин =(4-10). В то же время
TRM < CRM при больших концентрациях (сильное взаимодействие), хотя отношение CRM/TRM ни
при каких условиях не может превышать двух. Относительная стабильность к терморазмагничива-
нию всегда выше у TRM, чем у CRM.

ВВЕДЕНИЕ

Термоостаточная (TRM) и химическая оста-
точная (CRM) намагниченности являются двумя
важнейшими видами естественной остаточной
намагниченности изверженных горных пород.
Однако до сих пор в магнетизме горных пород
нет ясного понимания того, как соотносятся друг
с другом эти намагниченности даже в простей-
шем случае, когда их носителями выступают од-
нодоменные (ОД) зерна и CRM возникла в резуль-
тате роста ОД зерен - так называемая модель
Хаита [1]. Целью данного исследования и являет-
ся детальный анализ этой проблемы.

Главную сложность здесь представляет необ-
ходимость учета магнитостатического взаимо-
действия, которое может играть существенную
роль, когда концентрация ферримагнетика не
слишком мала. При отсутствии взаимодействия
вопрос о величине CRM и ее соотношении, с TRM
решается довольно просто [2]. Действительно,
для ансамбля одинаковых ориентированных ОД
суперпарамагнитных частиц имеем для воспри-
имчивости

Образование остаточной намагниченности для
TRM (как и для CRM) идет, как известно, через
блокировку магнитных моментов при охлажде-
нии (росте размеров) зерен. Приняв для просто-
ты, что магнитная анизотропия частиц обуслов-
лена анизотропией формы, получим в качестве
условия блокировки [3]
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. Результаты численного моделирования ме-
тодом Монте-Карло процессов приобретения
TRM и CRM в ансамбле взаимодействующих ОД
зерен показали, что для практических оценок вели-
чин ТRМ и CRM можно пользоваться простыми ап-
проксимационными формулами (14), (20), (25), (26).

2. Отношение TRM/CRM при малых концент-
рациях ферримагнетика с < 1% обычно >1, и при
достаточно крупном размере зерен, =(0.1-0.2)
мкм может достигать величин =(4-10). При высо-
кой концентрации частиц, >(1-3)%, и размерах
частиц <0.08 мкм возможно некоторое превыше-
ние CRM над TRM, но не более, чем в два раза.

3. Относительная стабильность к термораз-
магничиванию всегда выше у TRM, чем у CRM.

Работа выполнена при финансовой поддержке
Российского фонда фундаментальных исследова-
ний (грант 96-05-64048).
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