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В работе исследовалось влияние длительности воздействия давления на формирование пьезовязкой
остаточной намагниченности в базальтах. Установлено, что величина пьезовязкой остаточной на-
магниченности при Р = 160 МПа выше вязкой остаточной намагниченности в 1.8-7.3 раза. Влияние
давления на процесс пьезовязкого намагничивания в базальтах при степени однофазного окисления
титаномагнетита Z = 0.4-0.75 в 2—4 раза превышает аналогичное влияние на неокисленных титано-
магнетитах либо претерпевших высокотемпературное гетерогенное окисление.

ВВЕДЕНИЕ

Формирование намагниченности ферримагне-
тиков, входящих в состав горных пород в естест-
венных условиях, отличается от закономерностей
формирования намагниченности искусственных
материалов. Действительно, намагниченность
горных пород большей части земной коры сфор-
мировалась в результате длительного воздействия
довольно слабого геомагнитного поля в условиях
повышенных давлений и температуры, которые
могли в течение геологического времени также
изменяться.

Из физики ферромагнетизма и магнетизма
горных пород известно [Вонсовский, 1971; Тру-
хин, 1973; Тикадзуми, 1987], что намагниченность
с течением времени может изменяться за счет
процессов так называемого магнитного после-
действия. Наиболее существенным для магнетиз-
ма горных пород проявлением магнитного после-
действия является образование вязкой остаточной
намагниченности (IrV). Большая часть естествен-
ной остаточной намагниченности (In) горных
пород, особенно континентальной коры, может
быть вязкой природы [Безуглая и др., 1973].
Вследствие этого, для расшифровки компонент-
ного состава естественной остаточной намагни-
ченности, для повышения надежности интерпре-
тации аномального геомагнитного поля районов
с тектонической активностью, для исследования
закономерностей формирования земной коры
методами геомагнетизма важное значение имеют
исследования влияния давления и температуры на
процессы вязкого намагничивания горных пород.

Из литературы [Трухин, 1973; Безуглая и др.,
1973; Нагапетян, 1987] известно, что и температу-
ра и давление могут оказывать существенное
влияние на формирование вязкой намагниченно-
сти. Установлено, что в присутствии как одноос-
ного, так и квазивсестороннего сжатия, образова-
ние вязкой остаточной намагниченности в образ-

це происходит более интенсивно, чем в случае
ненапряженного состояния [Безуглая и др., 1973].
Чем больше давление, тем больше величина вяз-
кой остаточной намагниченности, образованной
за один и тот же промежуток времени. Вязкая ос-
таточная намагниченность, образованная при
больших давлениях, более стабильна к внешним
воздействиям, чем IrV, образованная без избыточ-
ного давления [Трухин, 1973; Безуглая и др., 1973],

Исследования влияния давления на процессы
вязкого намагничивания, как следует из литера-
туры, проводились как непосредственно при воз-
действии давления (Р), так и после этого воздей-
ствия. Эти исследования проводились в основном
до давлений в 80-100 МПа. Действию таких дав-
лений будут подвергаться породы на глубинах 3—
3.5 км, если учитывать только действие вышеле-
жащих пород. В тектоноактивных зонах земной
коры породы периодически подвергаются изме-
няющимся давлениям, что при действии геомаг-
нитного поля будет приводить к образованию
пьезоостаточной намагниченности (I r Р) в этих по-
родах. На фоне этой намагниченности с течением
времени может образовываться вязкая остаточ-
ная намагниченность. Закономерности роста вяз-
кой намагниченности при таких воздействиях
изучены не были.

Проведение подобных исследований важно
также с методической точки зрения при изучении
остаточной намагниченности пород, поднятых из
скважин, так как при бурении и извлечении кер-
на, т.е. при снятии давления, на фоне вязкой оста-
точной намагниченности, образованной в естест-
венных условиях при квазивсестороннем сжатии,
может образовываться пьезоостаточная намаг-
ниченность.

В связи с вышеизложенным, в данной работе
изучалось влияние квазивсестороннего давления
на процессы вязкого намагничивания базальтов
на фоне пьезонамагничивания с целью выявле-
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Таблица 2. Результаты локального рентгеноспектрального анализа синтезированного титаномагнетита (ТМ) 
(данные А.Н. Кононова). 
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48 МАКСИМОЧКИН 
  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
На основе проведенных экспериментов и ана-

лиза результатов можно сделать следующие вы-
воды: 

1. После выдержки образцов базальтов под 
давлением в магнитном поле образуется пьезо- 
остаточная намагниченность большей величины, 
чем при кратковременном наложении и снятии 
давления. Разница между эти намагниченностя- 
ми, названная пьезовязкой остаточной намагни 
ченностью, при Р = 160 МПа в 1.8-7.3 раза превы 
шает вязкую остаточную намагниченность, полу 
ченную при нормальном давлении и сравнима с 
пьезоостаточной намагниченностью. 

2. Степень влияния давления на процесс пьезо- 
вязкого намагничивания в базальтах зависит от 
степени однофазного окисления титаномагнети- 
та. При степени однофазного окисления Z = (0.4- 
0.75) влияние давления на процессы пьезовязкого 
намагничивания в 2-4 раза превышает аналогич 
ное влияние на неокисленных титаномагнетитах 
либо на образцах, претерпевших высокотемпера 
турное гетерогенное окисление титаномагнетита. 

3. Большее влияние давления на пьезовязкое 
намагничивание однофазно окисленных титано- 
магнетитов объясняется дополнительной мигра 
цией вакансий под действием давления в решетке 
катиондефицитной шпинели. 
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