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Изучены полевые зависимости ориентационной намагниченности в интервале магнитных полей
осаждения 0-48 Э для искусственных осадков, магнетик которых был предварительно термонамаг-
ничен. Установлены как важные закономерности процесса ориентационного намагничивания осад-
ков, так и особенности термонамагничивания ансамбля тонких частиц магнетика.

Ключевые слова: ориентационная намагниченность, искусственные осадки, частицы магнетика.

ВВЕДЕНИЕ

Проблема комплексного изучения строения и
эволюции земной коры неразрывно связана с па-
леомагнитным исследованием осадочных горных
пород. Осадочные породы являются важным ис-
точником палеомагнитной информации по фане-
розою. Так, практически только осадочные поро-
ды предоставляют возможность детального изу-
чения вариаций палеополя. Естественно, что при
палеомагнитном исследовании осадков необходи-
мо иметь уверенность в базовых методах палеомаг-
нетизма, т.е. в методах извлечения информации о
палеополе из осадочных горных пород. Лавинооб-
разно увеличивающийся интерес к проблеме вели-
чины древнего поля (палеонапряженности Ядр) в
случае палеомагнитных исследований осадочных
пород приводит, однако, к пониманию, что физи-
ка их намагничивания в настоящее время выясне-
на еще далеко не достаточно и современные
практические работы с осадками не обеспечены
необходимой изученностью и наличием строгих
представлений об их магнитном состоянии.

Высокая потенциальная палеомагнитная ин-
формативность осадочных горных пород делает
необходимым углубленное изучение их магнит-
ных свойств и процессов ориентационного намаг-
ничивания. Наиболее перспективным направле-
нием в исследованиях их магнетизма является
изучение осадков, созданных в контролируемых
внешних условиях, т.е. искусственных осадков.
Создание искусственных осадков довольно пред-
ставительно моделирует процесс образования и
намагничивания осадочной породы в природе.
К настоящему времени в рамках таких исследова-
ний изучен ряд аспектов процесса лабораторного
ориентационного намагничивания (в частности,
переосаждения) осадочных горных пород. Среди
них - зависимости ориентационной остаточной

намагниченности от таких факторов, как темпе-
ратура среды осаждения, концентрация магнети-
ка в исходном материале, высота столба жидкос-
ти при порционной заливке смеси, водонаполнен-
ность исходного материала (смеси) осадка, ионный
состав воды, использованной для переосаждения и
др. [Большаков, 1989; Малахов, 1982; Палеомаг-
нитология..., 1982; Verozub, 1977]. Все эти факто-
ры определяют так называемые "условия седи-
ментации".

Однако наиболее важному направлению ис-
следований - изучению полевых зависимостей
ориентационного намагничивания /ГО(Я). До сих
пор уделялось недостаточно внимания. Безуслов-
но, это вызвано высокой трудоемкостью подоб-
ных исследований; в то же время именно это на-
правление открывает самые широкие перспекти-
вы в раскрытии физических сторон процесса
формирования детритового магнитного состоя-
ния в целом.

Работы последних лет в геомагнитной лабора-
тории кафедры физики Земли СПбГУ [Шашка-
нов, 1989; Новоселов, 1989; Шашканов, 19896;
Шашканов, Новоселов, 1989; Смирнов 1990; Смир-
нов, 1991; Новоселов, 1991; Шашканов, 1993;
Шашканов, 1994; Шашканов, 1995; Смирнов,
1995; Костеров, 1996; Шашканов, 1982] показали,
что кроме условий седиментации, на характер
ориентационного намагничивания принципиаль-
ное влияние оказывает собственное исходное
магнитное состояние магнитных частиц осажда-
ющегося материала. Так, в работе [Шашканов,
19896] проведено сравнительное изучение поле-
вых зависимостей 1ГО(Н) "магнетитовых" осадков
(будем называть так осадки, магнетик которых -
исключительно частицы магнетита) для двух ис-
ходных магнитных состояний осаждаемой смеси:
нормально намагниченной в поле 200 Э и намаг-
ниченной до насыщения (/„-состояние). Величины
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ле, - отражает для каждого осадка не только 
величину поля осаждения H, но еще, подобно 
фактору Rd для термомагнитной моды, сущест-
венно зависит от исходного магнитного состоя-
ния (средней намагниченности) магнетика осад-
ков. А такое состояние для разных слоев разреза, 
очевидно, не может быть одинаковым. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Выполненное в работе экспериментальное 
изучение ориентационного намагничивания оса-
дочных горных пород позволило выявить ряд 
важных особенностей этого процесса. Процесс 
изучен в широких интервалах магнитного поля 
осаждения (существенно превышающих возмож-
ные на Земле в настоящее и, видимо, в любое 
предыдущее геологическое время значения на-
пряженности геомагнитного поля), и магнитных 
состояний частиц осаждаемого магнетика, - и это 
обеспечило возможность анализа процесса в це-
лом, т.е. практически в полном диапазоне основ-
ных физических факторов формирования 
детри-тового магнитного состояния осадков. 

Полученные экспериментальные данные, в 
силу "полноты" диапазона изученных факторов и 
геофизических воздействий, обусловили возмож-
ность проведения надежного физического анализа 
основных сторон, формирования детритового 
состояния осадков и, в частности, их ориентаци-
онного намагничивания. Основной результат ис-
следования - установление факта полимодально-
сти (по крайней мере - бимодальности) ориента-
ционного процесса. Это означает, что в случае 
неоднородности магнитного состояния ансамбля 
осаждающихся магнитных частиц 
ориентацион-ный процесс "разбивает" ансамбль, 
в соответствии с величинами 
микронамагниченности частиц, на подансамбли, 
ведущие себя в ориентации по-разному и 
автономно. 

Исследование не только подтвердило справед-
ливость базовых постулатов кластерной теории 
ориентационного намагничивания осадков 
(лан-жевеновский характер ориентационного 
процесса, прямая пропорциональная зависимость 
между полем взаимодействия Hвз в ансамбле 
частиц и величинами их микронамагниченностей), 
но и выявило эффект саморегуляции процесса, т.е. 
саморазделение осаждаемых ансамблей на 
сравнительно однородные подансамбли, 
поддерживающие реализацию именно 
ланжевеновских ориентаци-онных подпроцессов. 

В свою очередь, анализ ориентационного про-
цесса показал, что использованное как базовое 
для изученного семейства осадков термонамагни-
чивание осаждаемых частиц само по себе приво-
дит к формированию в исходном ансамбле двух 
физически различных подансамблей. Можно ска- 
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зать, что термонамагничивание представляет со-
бой сумму двух одновременных процессов намаг-
ничивания: "флуктуационного" процесса - фор-
мирующего подансамбль частиц с высокими 
микронамагниченностями, и процесса собственно 
термонамагничивания - определяющего подан-
самбль с микронамагниченностями, пропорцио-
нальными величине намагниченности Irt(Ht) ан-
самбля при его термонамагничивании. 

Работа выполняется при финансовой под-
держке Российского фонда фундаментальных ис-
следований - грант № 96-05-64619. 
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