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На коллекции из 17 природных и 2 искусственных образцов, содержащих зерна с различной домен-
ной структурой (ДС): однодоменной (ОД), псевдооднодоменной (ПОД) и многодоменной (МД), про-
ведено экспериментальное моделирование процесса пошаговой термочистки с целью выявления
возможных ошибок определения палеонаправлений. Для моделирования на образцах искусственно
создавалась двух- или многокомпонентная термоостаточная намагниченность (TRM) с заданным по
отношению друг к другу направлением компонент (в большинстве случаев это были 2 взаимно пер-
пендикулярные компоненты). Показано, что на ПОД и МД образцах ошибки dJx dJУ в определении
направления компонент, действительно, возникают; величина их меняется от 4° для ПОД (близких
к ОД) образцов до 42° для МД. Найдена корреляция величины ошибки dJx с относительной величи-
ной хвоста pTRM - так называемым параметром Aсв (T1/T2), характеризующей ДС. Причина возник-
новения ошибки определения "палеополюсов" аналогична причине, вызывающей ошибку опреде-
ления палеонапряженности, и заключается в нарушении законов Телье независимости и аддитивно-
сти pTRM в ПОД и МД зернах.

ВВЕДЕНИЕ

Изверженные породы, у которых природная
остаточная намагниченность (NRM) является тер-
моостаточной (TRM) по своему происхождению,
широко используются в палеомагнетизме для оп-
ределения величины древнего магнитного поля
Hдр и положений палеополюсов, необходимых
при палеотектонических и магнитостратиграфи-
ческих построениях. Наиболее надежным мето-
дом определения Ядр, считается метод Телье, а
значения палеополюсов получаются по результа-
там последовательной термочистки исследуемых
образцов.

С физической точки зрения, применение обеих
процедур - метода Телье и термочистки - предпо-
лагает, что на изучаемых породах выполняются
законы Телье независимости и аддитивности пар-
циальных TRM (pTRM). Но целый комплекс экспе-
риментальных данных, полученных разными ав-
торами при исследовании образцов с различной
доменной структурой (ДС), свидетельствует о
том, что эти законы выполняются только на об-
разцах с однодоменным (ОД) размером зерен. На
образцах с многодоменным (МД) и псевдооднодо-
менным (ПОД) размером частиц в поведении
pTRM прослеживается ряд характерных особен-
ностей, которые противоречат законам Телье
для pTRM [Щербакова и др., 1998] и, как следст-
вие, могут вести к ошибочным палеомагнитным
результатам.

Действительно, определенно показано, что
имеется влияние ДС образцов на результаты оп-

ределения палеонапряженности методом Телье
[Levi, 1977; Большаков, Щербакова, 1979; Щерба-
кова и др., 1998; Shcherbakov, Shcherbakova, 2001].
Из экспериментов, моделирующих процедуру Те-
лье в лабораторном поле на образцах с различной
доменной структурой, следует, что величина поля
часто определяется с ошибкой, зависящей от типа
ДС исследуемого образца. В частности, на природ-
ных образцах с заведомо МД поведением pTRM
ошибка в определении Hдр достигает (30-40)%, что
делает актуальной проблему отбраковки МД об-
разцов из исследуемых коллекций.

С другой стороны, остаточная намагничен-
ность природных образцов часто имеет не одну, а
две или более компонент, которые направлены
по отношению друг к другу под какими-то угла-
ми. Причины многокомпонентности NRM могут
быть разными. Особый интерес для практики па-
леомагнетизма представляют следующие случаи:
1) если остывание геологического тела от точки
Кюри Тс до температуры окружающей среды
(комнатной) Т0 происходило очень медленно, то
во время этого процесса могло меняться направ-
ление внешнего магнитного поля, в котором по-
рода остывала; 2) изверженные породы после ос-
тывания до Т0 претерпели вторичный разогрев до
умеренных температур Т < Тс и последующее ос-
тывание, во время которого направление поля
было другим, чем при их первичном остывании от
точки Кюри. В обоих случаях по результатам
термочистки обнаруживается неоднокомпонент-
ность остаточной намагниченности.
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3. Причина возникновения наблюдаемых оши-
бок та же, что и в случае определения палеонапря-
женности методом Телье, и связана с поведением
pTRM и нарушением законов Телье независимости
и аддитивности pTRM в ПОД и МД зернах.
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