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Из анализа литературных данных сделано предположение о возможности самообращения термоо-
статочной намагниченности, созданной на гетерофазно-окисленных титаномагнетитах (ТМ). Про-
веденные эксперименты подтвердили наличие эффекта частичного самообращения термоостаточ-
ной намагниченности (TRM) на гетерофазно-окисленных титаномагнетитах. Проведено детальное
изучение степени проявления эффекта самообращения от состава исходного ТМ, температуры и вре-
мени окисления и напряженности поля создания TRM. Показано, что для титаномагнетита с х = 0.6
возможно появление самообращения при двух разных температурах - высокотемпературное само-
обращение, которое реализуется в шпинельной фазе в результате взаимодействия областей с раз-
личными свойствами, обусловленными как неоднородностью состава, так и наличием напряжений,
и низкотемпературное, вызванное межфазовым взаимодействием шпинельной и ромбоэдрической
фаз. Проведены эксперименты по созданию химической намагниченности при гетерофазном окис-
лении ТМ. Обнаружено, что в некоторых случаях химическая остаточная намагниченность испы-
тывает полное самообращение.
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ВВЕДЕНИЕ

Основополагающим принципом палеомагнетиз-
ма и магнетизма горных пород является соответ-
ствие вектора естественной остаточной намагни-
ченности Jn направлению магнитного поля Зем-
ли, существовавшего во время образования У„.
Тем не менее в литературе описано достаточно
достоверных случаев, когда Jn или одна из ее ком-
понент имели направление, противоположное на-
правлению геомагнитного поля. Такое явление
получило название "самообращение" (полное или
частичное) и чаше всего характерно для термоо-
статочной намагниченности (J r T).

На возможность самообращения указывали
еще в пятидесятые годы Neel [Neel, 1951] и Uyeda S.
[Uyeda, 1958]. В последующих работах (среди них
[Neel, 1955; Нагата, 1965; Мельников, 1974; Боль-
шаков и др., 1978]) было показано, что обязатель-
ным условием возникновения эффекта самообра-
щения является наличие или двух (и более) ферри-
магнитных фаз или неоднородных по свойствам
областей в пределах одной фазы. В частности, из-
менения в свойства (в том числе и магнитные) не-
которых областей фазы могут внести даже упру-
гие напряжения [Мельников, 1974].

Наиболее полно явление самообращения JrT

исследовано на фракциях, представленных ассо-
циациями минералов, содержащих твердый рас-
твор гематит-ильменит (гемоильменит) [Ishikawa,
Syono, 1963; Hoffman, 1975; Kennedy, 1981; Ozima
и др., 1992; Hoffman, 1992; Hoffmann, Fehr, 1996;
Трухин, (Сараевский, 1996; Трухин и др., 1997].
Эффект самообращения JrT зарегистрирован и на
фракциях титаномагнетитов, представляющих
продукты спинодального распада твердого рас-
твора [Минибаев и др., 1966; Жиляева и др., 1970;
Жиляева и др., 1971; Жиляева, Кудрявцева, 1974;
Мельников, Хисина, 1976; Heller и др. 1979]. Одна-
ко до сих пор в литературе нет сведений в отно-
шении реализации самообращения JrT в процессе
гетерофазного окисления титаномагнетитов, хо-
тя физико-химические условия для его осуществ-
ления вполне очевидны.

Еще в 1988 году была опубликована работа
[Гапеев, Цельмович, 1988], в которой приведены
экспериментально измеренные составы фаз, об-
разующихся при гетерофазном окислении тита-
номагнетитов (ТМ). Вопреки распространенному
мнению, что в результате гетерофазного окисле-
ния ТМ образуются магнетит и ильменит, было
показано, что состав шпинельной и особенно



 



 



 



 



 



 



 



 



 




